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Asiakirjassa on ensin voimassa olevan standardin Liite U ja sen jalkeen luonnos uudeksi
Autoalan liite U (2018)

Liite U
(kansallinen opastava)
Sahkoajoneuvoja koskevat vaatimukset

U.1 Yleista

Tassa liitteessa tarkoitetaan sahkdajoneuvolla séahko- tai hybridiajoneuvoa tai tyékonetta, jossa on
akusta tai vastaavasta energialahteesta syotettdva sahkoinen ajovoimajarjestelma, jonka
nimellisjannite on yli 120 V tasajannitetta tai 50 volttia vaihtojannitetta.

Sahkoajoneuvoissa kaytetaan yleisesti termia matalajannite (en low voltage) tarkoittamaan alle 60
V tasajannitetta ja 30 V vaihtojannitetta eli tavallisesti ajoneuvojen 12 V ja 24 V akkujannitteita.
Ajovoimajarjestelmissa kaytettavia suurempia jannitteitéd kutsutaan ajoneuvotekniikassa
korkeajannitteiksi (en high voltage). Raja on maéaritelty Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan
talouskomission (UNECE) saanndssa nro 100 Uniform provisions concerning the approval of
vehicles with regard to specific requirements for the electric power train (versio 2, elokuu 2013)
kohdassa 2.17.

Tama liite sisaltda sahkdajoneuvokorjaamoja koskevia erityispiirteitd. Sahkoajoneuvokorjaamot
poikkeavat tavallisista sdhkodlaitekorjaamoista mm. siten, ettd ajoneuvokorjaamolla korjattavista
autoista vain pieni osa on sdhkdajoneuvoja ja samoissa korjaamotiloissa tydskentelee
mekaanikkoja, joilla ei ole sdhkdalan koulutusta tai kokemusta.

Sahkoéturvallisuuslain mukaan tielikennekayttdon soveltuvan sahkdajoneuvon voimajarjestelman
sahkotoissa ei vaadita sdhkotoiden johtajaa, jos tydn suorittaja on riittavasti perehtynyt tai
perehdytetty kyseisen ajoneuvomallin séahkojarjestelmaan ja sahkon vaaroihin. Tyon tekijan on
talléin huolehdittava tydnaikaisesta séahkoturvallisuudesta, ks. asetus sahkotyosta ja kayttotyosta
(1435/2016).

U.2 Kilvet ja ohjeet

Mikali sdhkdajoneuvossa tehdaan sahkotyota, on ajoneuvo merkittava selkeasti esimerkiksi
lippusiimalla ja vaarallisesta jannitteesta kertovalla varoituskilvelld, joka sijoitetaan nakyvaan
paikkaan esimerkiksi ajoneuvon katolle.

Korjaamotila ja tyontekijoiden sosiaalitila on varustettava ensiapuohjetaululla. Korjaamotilan kaikki
henkil6kulkutiet on varustettava vaarallisesta jannitteesta varoittavilla kilvilla seka paasy
asiattomilta kielletty -maininnalla.

Sahko- tai hybridiajoneuvoja huollettaessa ja korjattaessa on tyontekijalla aina oltava kaytettavissa
ajoneuvomallikohtaiset huolto/korjausohjeet, jotka sisaltavat ohjeet ajoneuvon jannitteettdmaksi
tekemiseksi.

U.3 Henkiloston koulutus

Hybridi- ja sdhkbajoneuvoja korjattaessa taman standardin mukainen sahkétydturvallisuuskoulutus
soveltuvin osin ja tarvittava ajoneuvomallia koskeva koulutus, on annettava kaikille ajoneuvon
huolto- ja korjaustoimenpiteita tekeville.
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Ne korjaamohallissa ty0skentelevat, jotka eivat osallistu sdhkdajoneuvojen huolto- ja korjaustéihin,
eivat tarvitse varsinaista sahkotyoturvallisuuskoulutusta. Heille riittda perehdytys séhkon vaaroihin
ja toimintaan onnettomuustilanteessa.

Ajoakuston jannitet6ihin sovelletaan kohdan Y.7 vaatimuksia janniterajoista riippumatta.

Kyseinen kohta Y.7: Jos laitteistossa on suurivirtaisen oikosulun vaara, esim. suuret
akustot, pitda tyon tekijan olla sdhkdalan ammattihenkild tai tyota tekevalle opastetulle
henkil6lle on annettava yleinen sahkotydturvallisuuskoulutus ja tyota koskeva
jannitetydkoulutus.

(Kaytanndssa: ei vaadita sdhkdalan ammattihenkiléa mutta jannitetydkoulutus vaaditaan.)

Luonnos autoalan liitteeksi U (2024)

Liite U
(kansallinen opastava)
Sahkoajoneuvoja koskevat vaatimukset

U.1 Yleista

Tassa liitteessa tarkoitetaan sahkdajoneuvolla sahko- tai hybridiajoneuvoa tai tyékonetta, jossa on
akusta tai vastaavasta energialdhteestd syotettdva sahkdinen ajovoimajarjestelma, jonka
nimellisjannite on yli 120 V tasajannitetta tai 50 volttia vaihtojannitetta.

Sahkoajoneuvoissa kaytetdan yleisesti termida matalajannite (en low voltage) tarkoittamaan alle 60
V tasajannitetta ja 30 V vaihtojannitettd eli tavallisesti ajoneuvojen 12 V ja 24 V akkujannitteita.
Ajovoimajarjestelmissa kaytettavia suurempia jannitteitéd kutsutaan ajoneuvotekniikassa
korkeajannitteiksi (en high voltage). Raja on méaéaritelty Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan
talouskomission (UNECE) sdanndssa nro 100 Uniform provisions concerning the approval of
vehicles with regard to specific requirements for the electric power train (versio 32, elokuuy-202243)
kohdassa 2.2417.

Sahkéturvallisuuslain mukaan tielikennekayttdon soveltuvan sahkdajoneuvon voimajarjestelman
sahkotoissa ei vaadita sahkotdiden johtajaa, jos tydn suorittaja on riittavasti perehtynyt tai
perehdytetty kyseisen ajoneuvomallin sahkoéjarjestelmaan ja sahkdn vaaroihin. Tyon tekijan on
talldin huolehdittava tydnaikaisesta sahkoéturvallisuudesta, ks. asetus sahkotydsta ja kayttotyosta
(1435/2016).

Sahkdajoneuvojen korjaaminen ei ole maallikkotydtd vaan ammattitaitoa vaativaa tyéta. Pelkka
sahkoétydturvallisuuskoulutus ei riitéd perehdytykseksi sdhkdajoneuvojen korjaamiseen, vaan tyon
suorittajalla on oltava riittavat tiedot sahkdajoneuvotekniikasta, sahkdopista seka lain vaatima
rittdva perehtyneisyys kyseisen ajoneuvomallin sdhkoéjarjestelmaan. Riittdva perehtyneisyys
voidaan saavuttaa esimerkiksi ajoneuvovalmistajan koulutusohjelmalla tai riittavat alan perustiedot
omaavan henkildn tapauksessa siten, ettéd hanelld on kaytettdvissdan ajoneuvon korjausohjeet ja
muu tarpeellinen dokumentaatio.
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Tama liite kasittelee sdhkdajoneuvojen korjaamisen tydturvallisuutta. Koska sdhkdajoneuvoja
kaytetaan liikenteessa, myds tyon lopputuloksen turvallisuus tulee varmistaa huolehtimalla
rittdvastd laadunvalvonnasta ja tekijéiden ammattitaidosta ja ohjeistuksesta seka siitd, etta
kaytdssa on asianmukaiset tydkalut ja tilat.

U.2 Kilvet ja ohjeet

Mikali sdhkdajoneuvossa tehdaan sahkotyota, on ajoneuvo merkittava selkeasti esimerkiksi
lippusiimalla ja vaarallisesta jannitteesta kertovalla varoituskilvelld, joka sijoitetaan nakyvaan
paikkaan esimerkiksi ajoneuvon katolle.

Korjaamotila ja tydntekijoiden sosiaalitila on varustettava ensiapuohjetaululla. Korjaamotilan kaikki
henkilokulkutiet on varustettava vaarallisesta jannitteesta varoittavilla kilvilla seka paasy
asiattomilta kielletty -maininnalla.

Sahko- tai hybridiajoneuvoja huollettaessa ja korjattaessa on tyontekijalla aina oltava kaytettavissa
ajoneuvomallikohtaiset huolto/korjausohjeet, jotka sisaltéavat ohjeet ajoneuvon jannitteettomaksi
tekemiseksi._Ohjeiden tulee olla valmistajan tai riittdvan ammattitaidon omaavan asiantuntijan
laatimat. Mikali ohjeessa ohjeistetaan sellaisen vian korjaaminen, jota valmistajan mukaan ei voi
korjata, tulee korjaukselle ja ohjeelle suorittaa riittdva riskienarviointi esimerkiksi julkaisussa
SFS-EN IEC 31010 kuvatulla soveltuvalla menetelmalld.

Ohjeita laadittaessa on huomioitava tehtdvien toimenpiteiden tosiasialliset riskit. Odotettavissa ~ _ - {muomm: Fontti: 11 pt }
olevista vaaratilanteista, kuten korkeajannitekaapelin kytkemisesta vaarien liitinten valiin
aiheutuvasta oikosulusta, tulee varoittaa erikseen.

Sahkodajoneuvokorjaamolla on varauduttava tilanteeseen, jossa litiumioniakku 1&mpdryntda
teknisen vian, virhekytkennan tai vastaavan syyn seurauksena. Tilanteen kasittelyyn tulee olla
kirjallinen ohje ja toimintaa vaaratilanteessa on my&s harjoiteltava saanndllisesti.

Toiminnanharjoittajalla on oltava kirjallinen dokumentaatio siitd, kuinka sahkétyoturvallisuus
sahkbdajoneuvojen korjaustdissa varmistetaan, siséltden vahintaan:

e ohjeet turvalliseen tyéskentelyyn ja henkilénsuojainten valintaan

e ohjeet jannitetydhdn ja vaurioituneen ajoneuvon kasittelyyn

e ohjeet toiminnasta poikkeustilanteissa (sahkdisku, valokaarionnettomuus, tulipalo)

e dokumentaation siitd, kenelld on oikeus tehda sahkétoita, millaisia sahkétoité ja mihin “ =~ 7| Muotoiltu: Luettelokappale, Luettelomerkki + Taso: 1 +
tuotteisiin seka kuinka henkilét on perehdytetty ja perehdytetdan tekemaan kyseisia toita ja Tasaa: 0,63 cm + Sisenna: 1,27 cm
kuinka heiddn ammattitaitoaan yllapidetdan, — ‘{muotoili: Fontti: (Oletus) Arial, 11 pt, Kaksoiskirjaimet: }
Ei mitaan

U.3 Henkiloston koulutus

Hybridi- ja sdhkoajoneuvoja korjattaessa taman standardin mukainen sahkétydturvallisuuskoulutus
soveltuvin osin ja tarvittava ajoneuvomallia koskeva koulutus_tai muuten suoritettava
perehtyminen, on annettava kaikille ajoneuvon huolto- ja korjaustoimenpiteita tekeville.

Ne korjaamohallissa tydskentelevat, jotka eivat osallistu sdhkdajoneuvojen huolto- ja korjaustéihin,
eivat tarvitse varsinaista sahkétyoturvallisuuskoulutusta. Heille riittda perehdytys sahkon vaaroihin
ja toimintaan onnettomuustilanteessa.

Ajoakuston jannitetéihin ja muihin mahdollisiin ajoneuvon voimajarjestelman jannitetdihin
sovelletaan kehdan-liitteen Y-/vaatimuksiajanniterajoista-riippumatta_soveltuvin osin: tydn
suorittajan ei tarvitse olla sahkéturvallisuuslain 73 § mukainen sahkéalan ammattihenkil6, mutta-
héneltd vaaditaan 56 § mukaisen perehtyneisyyden liséksi akkutdihin perehdyttava

jannitetyékoulutus.
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Koulutuksissa on kerrottava oikeiden toimintamenettelyjen perustelut seka se, mité ohjeiden
noudattamatta jattdmisesta voi seurata omalle tyéturvallisuudelle ja loppukayttdjan turvallisuudelle.

U.4 Turvallinen tyoskentely

Ty0dssa, johon liittyy sédhkodiskun tai valokaaren vaara, on kaytettava riittévia henkildnsuojaimia.
Kellot, korut ja vastaavat oikosulkuvaaran aiheuttavat esineet tulee poistaa tydskentelyn ajaksi.
Ajoakun sisaisissa korjaustdissa ja kolariajoneuvon akun kasittelyssa vahimmaisvaatimus on
kayttda kohdan 4.6 mukaista tulelta ja kuumuudelta suojaavaa vaatetusta ja kasvosuojainta.
Tarvittaessa tulee kayttaa IEC 61482-2:n mukaista, valmistajan ohjeen mukaista tai muuten
riittdvaad valokaarisuojavarustusta. Mikali valmistaja ei ilmoita valokaarienergiaa, se voidaan
arvioida. Ohjeita tasavirtavalokaarienergian laskennasta ja suuriin akkuihin liittyvisté vaaroista on
kirjattu Liitteeseen T.

Ajoakun sisdiset korjaustyot tulee normaalisti tehda kahden hengen tyéryhmassa. Tasta voidaan
poiketa painavasta syysta, kuten tapauksessa, jossa oikosulun tai sédhkdiskun vaara on akun
rakenteen takia pieni tai kyseessd on yhden hengen yritys.

Akkukorjauksia saa tehda vain siihen soveltuvissa tyétiloissa.

- {muotoili: Korosta

- ‘{muotoili: Korosta




