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Jos suurjidnnitteiset vaihto- ja tasavirtavayliat on yhdis-
tetty galvaanisesti, suurjanniteviaylian ja sihkoisen alustan
vilisen erotusresistanssin on oltava vahintiaan 500Q kayt-
tojannitteen volttia kohden. Kuitenkin, jos suurjinnitteiset
vaihtovirtaviaylat on suojattu jollakin seuraavista kahdes-
ta menetelméstd, suurjdnniteviayldn ja sdhkoéisen alustan
vilisen erotusresistanssiksi riittda vdhintddn 100Q kaytto-
jannitteen volttia kohden:

¢ kaksi tai useampia kerroksia kiinteé4 eristettd, suojuk-
sia tai koteloita, jotka erikseen tayttavat E 100 sdannon
kohdan 5.1.1 vaatimuksen,” esimerkiksi johdinsarja

¢ mekaanisesti vahvat suojaukset, jotka ovat riittdvin
kestavid ajoneuvon kayttéidn ajan, kuten moottorien
suojukset, elektronisten muuttajien kotelot tai liitti-
met.

Erotusresistanssi on mitattava tasajdnnitteelld, joka on
vdhintddn puolet suurjannitevaylidn toimintajinnitteesta.

Jos ajoneuvo on ladattavissa maadoitetulla ulkoisella te-
holédhteelld, on latauksen aikana ajoneuvon sisdantuloon gal-
vaanisesti kytkettyna olevan virtapiirin osalta korkeajiannite-
vayldn ja sdhkoisen alustan vilisen erotusresistanssin on ol-
tava viahintddn 1 MQ silloin, kun latauskytkenté on irrotettu-
na.

s

-@-Noudata aina valmistajan ohjeita eris-
tysresistanssimittauksessa!

Viaarasta paikasta mittaaminen voi johtaa komponenttien

rikkoutumiseen.

TMatkustamossa tai tavaratilassa suojausluokan IPXXD, muualla IPXXB.
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Kuva 2.3: Korkeajannitekaapelit, jotka eivit ole koteloiden si-
silld, on varustettava oranssilla ulkokuorella. Vasemmalla on
korkeajannitejohtimia, oikealla tavallisia pienoisjannitejohti-
mia.

Akun erotusjirjestelméa

Korkeajanniteakun sisélld on usean — tyypillisesti kolmen —
suurivirtaisen releen eli kontaktorin rinnakkaispiiri, jonka
paiatarkoitus on erottaa korkeajianniteakku muusta ajoneu-
vosta silloin, kun

* ajoneuvo on off-tilassa
* ajoneuvoon tulee toimintah&irio
* ajoneuvo joutuu onnettomuuteen.

Nama kontaktorit saavat ohjausvirran ajoneuvon 12 vol-
tin jarjesteméasti. Jos ohjausvirta katkaistaan, korkeajdnni-
teakku erottuu valittoméasti muusta ajoneuvosta sédhkoisesti.

Releiden paillekytkennésséa erityinen viivepiiri huolehtii
siitd, ettd releet kytketdén paéille vaiheittain. Ensimmaéiseni
kytkeytyy péille rele, joka on varustettu sarjavastuksella, jo-
ka rajoittaa kytkentdvirtaa ja ndin suojaa releen karkii syok-
syvirralta, joka lataa muuttajan kondensaattorit. Heti tAméan
jalkeen kytketddn kaksi seuraavaa reletta.
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Kuva 2.4: Korkeajiannitteen varoitussymboli, jolla energiava-
rastojarjestelméi on varustettava. Symbolin on oltava nikyvis-
sd myos koteloissa ja suojuksissa, joiden poistaminen paljas-
taisi suurjdnnitepiirien jinnitteellisié osia, elleivét ne sijaitse
lattian alla tai paikassa, johon késiksi padsy vaatii tyokalujen
kéyttoa.
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Ratkaisun tarpeellisuus johtuu suuresta kytkentavirras-
ta, joka puolestaan johtuu invertterin suurista kondensaatto-
reista. Kyse on samasta ilmiosté, joka tapahtuu kytkettdessa
kannettavan tietokoneen laturia pistorasiaan: koskettimet ki-
pindivat, kun laturissa olevat kondensaattorit varautuvat sil-
méanrapayksessa.

(L

-©-12 voltin akun irrottaminen varmistaa,
etti ajoneuvo pysyy jannitteettoméana
Sahkoajoneuvojen jannitteettomiksi tekeminen sisidltda
valmistajan ohjeissa kidytdnnossd aina myos 12 voltin
jarjestelmidn akun irrottamisen sen jilkeen kun auto on
sammutettu. Tdméa varmistaa, ettd korkeajanniteakun
kontaktorien ohjausvirta katkeaa, jolloin ajoneuvo on teh-
ty jannitteettoméiksi. Jannitteettomyyden toteaminen on
ehdottoman tiarkeda tdmén jilkeen: jos releiden kosketti-
met ovat hitsautuneet kiinni, ajoneuvo ei ole jannitteeton,
vaikka ohjausvirta katkaistaan.

Ennen 12 voltin akun irrottamista on tirkeda sammut-
taa ajoneuvo virtalukosta tai viemilla avaimet riittdvan
kauas autosta — mikéli ajoneuvo on péailld, syottdd auton
oma DC/DC-muunnin auton 12 voltin jiarjestelmés, ja se
pysyy paalla vaikka 12 voltin akku irrotettaisiin!

Tarkeintd on noudattaa ajoneuvovalmistajan ohjeita
annitteettoméksi tekemisessa.

J

Interlock-piiri

S&dhko- ja hybridiajoneuvot on varustettu suojajarjestelmalli,
joka katkaisee korkeajanniteakun kontaktorien ohjausvirran,
mikili korkeajinniteosien suojuksia poistetaan. Tdmén tar-
koituksena on estdd asiattoman korjausyrityksen aiheutta-
mat sdhkotapaturmat. Tata jarjestelméad kutsutaan interlock-
jarjestelméiksi.



