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5. Kytkimeen perustuvat nelivedot

5.1 Neliveto viskokytkimella

Erds kytkimeen perustuva nelivedon ja-
koelementti on viskokytkin. Sitd kayte-
taan seka siirtotapauksissa voiman ja-
kamiseen etu- ja taka-akselin valilla
etta akselikdytoissd tasauspyordston lu-
kitsemiseksi. Koska viskokytkin valittaa
aina pienen vetomomentin, se on osa
jatkuvaa nelivetoa.
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Koska viskokytkimella tulee olla no-
peusero, ulkopuolisten osien kuten an-
tureiden, toimilaitteiden tai ohjainlait-
teen ohjaustoimia ei tarvita.

Yleista

Viskokytkin reagoi passiivisesti esiinty-
viin nopeuseroihin. Asennuspaikasta
riippuen nama nopeuserot voivat esiin-
tya etu- ja taka-akselin valilla tai yksit-
taisen akselin pyorien valilld. Ndiden
nopeuserojen vuoksi syntyy leikkaus-
voimia, jotka johtavat kytkimen kuume-
nemiseen ja siten vaikuttavat vetomo-
menttien siirtoon.

Rakenne

Viskokytkimen koteloon on paketoitu si-
sd- ja ulkolamelleja. Ulkolamellit kiinnit-
tyvat kytkimen koteloon hammastuksen

A Jatkuva neliveto
viskokytkimelld.
Kuva: Porsche AGAG



Moderne Allradsysteme

A Viskokytkimen
leikkauskuva lamellitoiminnon
esitykselld. Kuva: Volkswagen AG

Sen sijaan sisdlamellit on kytketty
kytkimen napaan hammastuksen kaut-
ta. Sisd- ja ulkolamellien jarjestely on
vuorotteleva. Yksittdisten lamellien va-

lilla ei ole kosketusta. Vain viskoosioljy valittad vetomo-

Kayttotarkoituksesta ja rakenteesta mentin, lamellien valilld ei ole voiman-
riippuen kytkimen koteloa esimerkiksi siirtoyhteyttd. Koska viskoosioljy ei tayta
kdytetdan voiman sisddnmenoon ja na- kokonaan tilaa kytkimen kotelossa, kyt-
paa voiman ulostuontiin. On olemassa kimeen jad myos ilmaa.

my6s muunnoksia, joissa koteloa kadyte-
tdan etuakseliin suuntautuvaan voimaan -
ja napaa kaytetddn vastaavasti taka-ak-
selille.

Viskoosioljy toimii kahden lamellin
valissa siirtovaliaineena, ja tasta tulee
kytkimen nimi.

Viskokytkimen 6ljy

Viskoosioljystd voidaan kayttaa
my0Os nimitysta silikonioljy.
Matalissa lampotiloissa viskoosi-
0ljy on nestemadisen juoksevaa,
korkeissa lampotiloissa selvasti

sitkedmpaa. A Visko-lamellikytkimen leikkauskuva.
Kuva: Porsche AG
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Viskokytkimelld on lukitus-ominai-
suus ja siten maadritetty lukitus-arvo. Ta-
madn maarittaa kytkimen oljytilavuus ja
lamellien lukumaara.

Toiminta — voimansiirto

Viskokytkin toimii vain silloin, kun
esiintyy nopeuseroja. Mikali viskokytki-
men tulo- ja lahtopuolen valilla ei ole
merkittdvad nopeuseroa, siirtyy vain
pieni maarad vetomomenttia. Kuten ta-
sauspyoraston tapauksessa, tamd mah-
dollistaa vastaavanlaisen nopeuden
kompensoinnin, mikad on valttamatonta
esimerkiksi kddnnyttdessd ja kaarre-
ajossa.

Kun voiman tulo- (ulkolamellit) ja
lahtopuolen (sisdlamellit) valilld ilme-
nee suuri nopeusero, kasvaa viskokytki-
men lukitusvaikutus. Talloin viskokyt-
kimen 0ljy "leikkautuu” sisd- ja
ulkolamellien uurteisiin. Kytkimen kayt-
tavat ulkolamellit leikkaavat voimak-
kaan tartuntakyvyn omaavaa viskoosiol-
jya kaytettavilla ulkolamelleilla.

On hyva huomata, ettd tassd kyse on
dynaamisesta efektistd. Tama tarkoittaa,
ettd viskoositljyn leikkautumisnopeus
hidastuu kohti sisdlamelleja. Ulkolamel-
leille tama tietda suurempaa vastusta, ja
sisd- ja ulkolamellien valiin muodostuu
voima. Sisalamellit liikkuvat ulkolamel-
lien pyorimissuuntaan. Tama prosessi
kehittda lampoa, jonka seurauksena vis-
koosioljysta tulee vielad vitkaisempaa. Mi-
td suurempi 6ljyn vitkaisuus (hitaus) on,
sitd tehokkaammin sisdlamellit osallistu-
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"Hump-efekti”

Vetomomentti

>

Py&rintanopeusero etu- ja
taka-akselin kesken

IEER Niin sanottu "Hump-efekti” tapahtuu vasta
sitten, kun kytkin on saavuttanut tietyn Idmpétilan.
Kuva: Florian Drechsler

vat voimanvalitykseen. Vetomomentin
siirtoprosessi viskoosioljyn kautta on al-
kanut vahvistuen edelleen.
Lampenemisen takia kytkimeen jaa-
nyt ilma voi pyrkid liukenemaan suurilla
kuormituksilla. Oljy kuitenkin absorboi
ilman. Taman prosessin aikana viskoosi-
0ljy laajenee voimakkaasti kehittden vis-
kokytkimen koteloon korkean paineen.
Ilmiotd kutsutaan nimelld “Hump-efekti”.
Hump-efekti johtaa siihen, ettad kitkakon-
takti lamellien valilld suurenee, mika het-
kellisesti lisaa vadntOmomentin siirtoa.
Nopeuseron lisdys ei tassa endd ole
valttdmatontad. Periaatteessa tahdn il-
mioon voidaan vaikuttaa rakenteellisesti
ja se tapahtuu silloin, kun kytkin on yli-
kuormittunut. Tama tarkoittaa, ettd ilmio



