Kokonaisuus hukassa CO,_-
lainsaadannon ristivedossa

Helsingin Autoteknillinen Yhdistys
Metropolia, Vantaa 4.2.2025

DI Seppo Mikkonen

1982 ... 1985 VTT: Tribologian tutkija
1985 ... 2020 Neste: Polttoaineiden toimivuus, paastot, lakipykalat

- 2007 ... 2019 CEN: Polttoaineiden standardointi Euroopassa
- ~ 60 henkiloa auto-, oljy- ja biopolttoaineyhtioista ja alan jarjestoista

kokous ~ 2 kertaa / vuosi
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Fossiilinen CO2 pakoputkesta ja polttoaineen tuotantoketjusta

“Musta CO,“ nostaa ilmakehdn CO, -pitoisuutta pysyvasti C02
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“Musta CO,“ nostaa ilmakehdn CO, -pitoisuutta pysyvasti C02
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Bioperainen CO,: Kiertaa paastosta kasvuun, netto = 0

“Vihrea CO,” ei nosta ilmakehan CO, -pitoisuutta
“Musta CO,“ nostaa ilmakehan CO, -pitoisuutta pysyvasti Coz
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Uusiutuva tai ydinsahko: CO, =0

“Vihrea CO,” ei nosta ilmakehan CO, -pitoisuutta
“Musta CO,“ nostaa ilmakehan CO, -pitoisuutta pysyvasti Coz
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Power-to-x synteettinen polttoaine: CO, kiertaa
paastosta valmistusprosessiin, netto = 0
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Uusien autojen CO,-rajat nakevat asian nain

“Vihrea CO,” ei nosta ilmakehan CO, -pitoisuutta
“Musta CO,“ nostaa ilmakehan CO, -pitoisuutta pysyvasti
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maaka gjopolttoaine ja Power-to-x CO,:ssa yhti paha kuin fossiilinen
Sahkon CO,= 0 sahkon tuotantotavasta riippumatta



Savupiippupaasto: Vain fossiilinen "Musta” CO, otetaan huomioon. Biopolttoaine nollapaastoinen
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Savupiippupaasto: Vain fossiilinen "Musta” CO2 otetaan huomioon. Biopolttoaine nollapaastoinen
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Taakanjako- ja paastosektorilainsaadantd nakee asian nain
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Polttoainelainsaadanto nakee asian nain
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Sahko paastokaupassa. Jalostamon CO, kuritetaan tuplasti: Paastokauppa + polttoaine

Polttoaineen paastos
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Paallekkainen ristiriitainen lainsaadanto

1. Autojen CO,-rajat (gCO,/km)
CO, pakoputkesta WLTP-testissa dynamometrissa
Mittaus perintoa 1980 ... 1990 -luvuilta
- CO,= keino laskea polttoaineenkulutus bensalle / dieselille /| nestekaasulle / metaanille
- Biopolttoaineen paasto = fossiilipolttoaineen paasto

- Sahkon ja vedyn paasto =0 => Suosii sahkoa ja vetya valmistustavasta riippumatta
Vain pakoputkipaasto vaikka renkaat ja jarrut suurimmat hiukkaslahteet nykyautossa

2. Liikennesektorin paastot (tCO,/vuosi/maa) = Taakanjakoasetus EU 2018 & 2023
- Fossiilipolttoaineen paasto = polttoainemaara x polttoaineen hiili-% x 3,6 => Eksaktia kemiaa
- Perustuu todelliseen polttoaineen kayttoon => Parempi energiatehokkuus auttaa
Sahkon paasto =0
Biopolttoaineen paasto = 0 => Tekniikkaneutraali sahko versus biopolttoaineet
Polttoaineen ja sahkon tuotanto paastokaupassa, jotta ei tuplakuritusta tuotannon paastoille

Uusiutuva polttoaine = bioperainen, bioperadinen jate tai tahde, synteettinen Power-to-X,...



Paallekkainen ristiriitainen lainsaadanto

3. Polttoaineen paastot (gCO,/MJ) = Polttoainedirektiivit 2009, uusiutuvien_jakeluvelvoite

Polttoaineen tuotantoketjun paastot (6ljyntuotanto, jalostamot, rahdit, bion kasvatuksen paastot,...)
Fossiilipolttoaineen polton paasto = polttoaineen hiili-% x 3,6 => Eksaktia kemiaa

Uusiutuvan polttoaineen polton paasto = 0 (CO, palautuu fotosynteesin kautta kasveihin)
Polttoaineen tuotanto + kaytto, ottaa huomioon uusiutuvat => Rehellinen kokonaisuus, elinkaari
Paattyy huoltoaseman pistooliin /MJ lampodarvoa, ei ota huomioon moottorien hyotysuhteita

4. Paastokauppasektorin paastot (gCO,/MJ tai gCO,/kWh, tCO,/vuosi/laitos)
Sahkon ja lammon tuotannon paastot
Biopolttoaineen paasto = 0
Oljynjalostamojen paastot
- Tuplakuritus koska lasketaan myos polttoaineen paastoksi

Joissain CO,:een lisataan metaanin ja N,O:n kasvihuonevaikutus => CO,,,

Mybs Suomen Autolehti 9/2020



Paallekkainen ristiriitainen lainsaadanto

Mittausta ei paivitetty vastaamaan 2000-

1. Autojen CO,-rajat (9CO,/km) luvun energialait ja polttoainetarjonta

CO, pakoputkesta WLTP-testissa dynamo
Mittaus perintoa 1980 ... 1990 -luvuilta
. CO,= keino laskea polttoaineenk J0s CO, yli, sakkomaksu autonvalmistajalle
- Biopolttoaineen p&ésté = fc 95 eur/gCO_/km/auto = 500 eur/tn CO,,.

. + Sahkon ja vedyn paasto =0 =>S Kyorma-autoille tulee likimain sama sakko
Vain pakoputkipaasto vaikka renkaat ja jarru

2. Liikennesektorin paastot (tCO,/vuosi/maa) = Taakanjakoasetus EU 2018 & 2023
- Fossiilipolttoaineen paasto = polttoainemaara x polttoaineen hiili-% x 3,6 => Eksaktia kemiaa
- Perustuu todelliseen polttoaineen kayttoon => Parempi energiatehokkuus auttaa

Sahkon paasto = 0 Laadittu 2000-luvulla: Tekniikkaneutraali -

Biopolttoaineen paasto = 0 => Tekniikkaneutraali Itt ttori - sihkéaut f iilinolttoai
Polttoaineen ja sdhkon tuotanto paistokaupassa PO'ttomoottori - Sahkoauto —Tossiilipoittoaine -
uusiutuva polttoaine - sahko

Uusiutuva polttoaine = bioperainen, bioperadinen jate tai tahde, synteettinen Power-to-X,...



Paallekkainen ristiriitainen lainsaadanto

3. Polttoaineen paistét (gCO,/MJ) = Polttoa Laadittu 2000-luvulla: Neutraali valillla |y jte

Polttoaineen tuotantoketjun paastot (oljyntu fossiilipolttoaine - uusiutuva polttoaine n paastot,...)
Fossiilipolttoaineen polton paasto = polttoaineen hiili-% x 3,6 => Eksaktia kemiaa
Uusiutuvan polttoaineen polton paasto =0 (C02 palaritin fatneuntaacin kantta kacvaihin)

Polttoaineen tuotanto + kiyttd, ottaa huomioon uus Jos CO, yli, sakkomaksu polttoaine-
Paattyy huoltoaseman pistooliin /MJ lampoarvoa, ei firma - > Suomen valtio = 500 eur/tn co2

4. Paastokauppasektorin paastot (gCO,/MJ tai gCO,/kWh, tCO,/vuosi/laitos)
Sahkon ja lammon tuotannon paastot

Biopolttoaineen paasto = 0
Oljynjalostamojen paastot ~ Paastokauppaa 80 eur/tn CO,

* Tuplakuritus koska . »aAnekauppaa”, rahat ties minne
. Vrt. auto- ja polttoaineyhtioiden sakko = 500 eur/tn CO,

Paattajien mukaan pakoputken CO, 6 kertaa pahempi kuin
Joissain CO,:een lis.  savupiipun CO, vaikka ilmakehassa CO,-molekyylit
samanarvoisial AUTOVASTAISTA POLITIIKKAA!




Taakanjakoasetus EU 2023/857: Liikenne, maatalous,
talokohtainen lammitys kasvihuonekaasut 2005 — 2030
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Taakanjakoasetus EU 2023/857: Liikenne, maatalous,
talokohtainen lammitys kasvihuonekaasut 2005 — 2030
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Uusiutuvan jakeluvelvoitteen pienennys 1.7.2022 (Marinin hallitus)

- velvoite oli 19,5 % = bensa + diesel yhteensa 0,8 Mtoe* uusiutuvaa + 3,2 Mt fossiilista / vuosi
- joka viides kilometri ajettiin fossiilivapaasti
- paastovahennys vastasi lahes 1 miljoonaa tayssahkohenkildautoa

- alentaminen 12 %:iin => 0,48 Mtoe uusiutuvaa + 3,52 Mt fossiilista / vuosi

- 0,32 Mtoe uusiutuvaa pois => 0,32 Mt lisaa fossiilista / vuosi jotta autot kulkee samat km
- raakaoljyriippuvuus paheni 10 %, paastot nousi 10 %

- jokainen seoksesta poistettu uusiutuva litra korvattiin fossiililitralla = 400 000 000 1 / v **

- fossiilisen vero 59,58 c/l, uusiutuvan vero 31 c/l (2022 verotaulukko)
- valtio nettosi polttoaineverossa 28,5 c/l = 100 Meur / vuosi (alv 0 %) **
- seoksessa huoltoasemalla polttoainevero vaivihkaa ~+4 c/l kesalla 2022 **

*) Mtoe = miljoonaa tonnia oljyekvivalenttia

**) Suuruusluokka dieselin veroilla. Vaikutus bensassa samaa luokkaa jos etanolia pois.
Myés Suomen Autolehti 9/2022



Uusiutuvan jakeluvelvoitteen pienennys 1.7.2022 (Marinin hallitus)

- velvoite oli 19,5 % = bensa + diesel yhteensa 0,8 Mtoe* uusiutuvaa + 3,2 Mt fossiilista / vuosi
- joka viides kilometri ajettiin fossiilivapaasti
- paastovahennys vastasi lahes 1 miljoonaa tayssahkohenkildautoa

- alentaminen 12 %:iin => 0,48 Mtoe uusiutuvaa + 3,52 Mt fossiilista / vuosi
- 0,32 Mtoe uusiutuvaa pois => 0,32 Mt lisaa fossiilista / vuosi jotta autot kulkee samat km

Polttoaineiden tukkukauppa isolta osin vuosisopimuksin
000000001/v ™

40 % uusiutuvasta pois, 10 % fossiilista lisaa kesken vuoden

) %) **
=> Politilkkka tempoili raaka-aineostoja, tuotantoa, markkinoita  :j; 2022 **

*) Mtoe = miljoonaa tonnia oljyekvivalenttia

**) Suuruusluokka dieselin veroilla. Vaikutus bensassa samaa luokkaa jos etanolia pois.
Myés Suomen Autolehti 9/2022
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Keskikokoisen sahko- ja dieselauton elinkaari-CO,

Lukuarvot suuntaa antavia

Lahteet:
Autojen valmistus: VW 2018
Polttoaineiden tuotanto ja kaytto: EU "JEC 4a WtW” 2020
Sovellettu Suomen sahkon paastoihin ja Uusiutuvan dieselin kayttomaariin
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CO2 tonnia

Elinkaaren CO, ratkaisee ilmastolle
Auton, akun, polttoaineen ja sahkon tuotantoketjun CO, mukana

30
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Vaite: ”Vaikka akun valmistus otettaisiin CO, mukana viivan
huomioon, sdhkoéauto saa kiinni .
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15
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----- Sahko Suomi elinkaari
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CO2 tonnia
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CO2 tonnia

Elinkaaren CO, ratkaisee ilmastolle
Auton, akun, polttoaineen ja sahkon tuotantoketjun CO, mukana
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Myos E85 varsin hyva

----- Sahko Suomi elinkaari
1mmm Tuulisahko elinkaari
m = =100 % uus. diesel elink.
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CO2 tonnia

Elinkaaren CO, ratkaisee ilmastolle
Auton, akun, polttoaineen ja sahkon tuotantoketjun CO, mukana
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Vaikka ajaisi tuulisdhkolla, sahkoéauto ei
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----- Sahko Suomi elinkaari
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m = =100 % uus. diesel elink.
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Elinkaaren CO, ratkaisee ilmastolle
Auton, akun, polttoaineen ja sahkon tuotantoketjun CO, mukana

Elinkaaritarkastelut

CO2toni °
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ei ole vdlia onko CO, tullut pakoputkesta vai savupiipusta

=> ainoastaan elinkaaren CO2 ratkaiseva ilmastolle
mutta mikaan lainsaadanto6 ei pohjaudu elinkaareen
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Rlstlrutalset lait
Uusiutuvien polttoaineiden direktiivi vaatii lisaa uusiutuvia
Polttoainedirektiivi estaa esim. 102E20-bensan
Uusiutuva polttoaine nollaa liikennesektorin ja savupiippujen CO,—paaston,

mutta pakoputkien CO, aina 100 % fossiilipolttoaineella
Kokonaispaastoja ei saadella missaan

Poukkoilua
dieselhype, maakaasuhype, biopolttoainehype, sahkohype, vetyhype
sahkohype => uusien autojen akkusahkopakko 2035
- aanestys EU parlamentissa: 53 % puolesta, 44 % vastaan, 3 % tyhjaa
- => sahkoautopakko ei laheskaan yksimielinen, purkua jo pohditaan

uusi hype 5 vuoden valein => Investointien takaisinmaksuaika energia- ja
autosektoreilla???



Kuka paattaa ja mita?
Poliitikon ei tulisi paattaa tekniikkaa (= ainostaan sahkoautot)
- 100 sivuinen tekninen teksti ja 50 muutosehdotusta: poliitikko paattaa tunteella
Poliitikon tulisi paattaa ylempi taso "hiilineutraali energia autoihin”
- tekniikka inssien, kemistien, fyysikoiden, keksijoiden kasiin: sahko, biokaasu,
uusiutuva diesel, etanoli, biometanoli,... kaasuturbiini, stirling-moottori

Nyt hallitsee
Yhden asian hypetys kerrallaan politiikassa, mediassa, somessa
Tarkoitushakuisuus
- CO,-sanktio auto- ja polttoainealalle ~500 eur/tnCO,, savupiipuille ~80 eur/tnCO,

vaikka CO,:n haitta ilmakehassa sama alkuperasta riippumatta
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En ole sahkoautoja vastaan...
Fingrid, Tekniikka & Talous, lltalehti,... uutisoivat maaliskuussa 2024
"Suomeen tyrkylla 350000 MW uutta sahkontuotantoa”
koko maailman ydinvoimalat yhteensa 370000 MW
350000 MW = 350 ydinvoimalaa = voimala jokaiseen Suomen kuntaan
350000 MW = 30000 tuulivoimalaa = 100 voimalaa jokaiseen kuntaan
... vaan sahkoa hypetetaan eika kellot soi tarkistaa realiteetteja
Tietotekniikassa nollia bittimaarien peraan

Autojen perustekniikassa patee perusfysiikka: V, A, Q, W, m, kg, N, s, J
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